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ANÁLISIS DE CORRESPONDENCIA DE LA 
POBREZA MULTIDIMENSIONAL EN LOS 
DISTRITOS DE LA PROVINCIA DEL SANTA, 
2017

CORRESPONDENCE ANALYSIS OF MULTIDIMENSIONAL 
POVERTY IN THE DISTRICTS OF THE PROVINCE OF 
SANTA, 2017

RESUMEN
El presente trabajo de investigación, tuvo como objetivo evaluar la pobreza 
multidimensional en la Provincia del Santa con la información de la Encuesta 
Nacional de Hogares 2017, para lo cual se seleccionó una nuestra de 477 registros. La 
pobreza multidimensional se evaluó mediante el método de las necesidades básicas 
insatisfechas: no pobres (cuenta con todas las necesidades básicas), regularmente 
pobre (al menos no cuenta con una necesidad básica), pobres (al menos no cuenta 
con dos o tres necesidades básicas), pobreza extrema (vive en escenarios difíciles), 
utilizándose como punto de corte para el índice de pobreza multidimensional > 
5.446. Se aplicó el Análisis de Correspondencia Múltiple (ACM) y la correlación de 
Spearman. El 1,7 % eran no pobres; 85,5 %, regularmente pobre; 12,4 % pobres y 0,4 % 
en pobreza extrema. No hubo correlación entre las dimensiones educación y salud de 
las familias, ni entre las dimensiones educación y bienestar de infraestructura de las 
familias de la provincia del Santa. Hubo una correlación moderada entre dimensiones 
educación y bienestar de servicios 0.567. El índice de pobreza multidimensional fue 
5.446, clasificándose los hogares como pobres.
Palabras clave: pobreza multidimensional, análisis de correspondencia múltiple, 
necesidades básicas insatisfechas.

ABSTRACT
The objective of this research work was to evaluate multidimensional poverty in the 
Province of Santa with the information from the 2017 National Household Survey, for 
which one of our 477 records was selected. Multidimensional poverty was assessed 
using the unsatisfied basic needs method: not poor (has all basic needs), regularly 
poor (at least does not have one basic need), poor (at least does not have two or 
three basic needs), extreme poverty (lives in difficult scenarios), being used as a cut-
off point for the multidimensional poverty index> 5.446. Multiple Correspondence 
Analysis (MCA) and Spearman's correlation were applied. 1.7 % were non-poor; 85.5 
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%, regularly poor; 12.4 % poor and 0.4 % in extreme poverty. There was no correlation 
between the education and health dimensions of the families, nor between the 
education and infrastructure well-being dimensions of the families in the province of 
Santa. There was a moderate correlation between dimensions education and well-
being of services 0.567. The multidimensional poverty index was 5,446, classifying 
households as poor.
Key words: multidimensional poverty, multiple correspondence analysis, unsatisfied 
basic needs.

INTRODUCCIÓN
A lo largo del tiempo uno de los métodos para 
la identificación de la pobreza ha sido el de 
Necesidades Básicas Insatisfechas (NBI), desde 
el año 1981 por Paul Streeten e implementada 
por la Comisión Económica para América 
Latina y el Caribe (CEPAL). Seguidamente, la 
pobreza monetaria apoya como complemento 
a las Necesidades Básicas Insatisfechas para 
generar una nueva tipología, para tener en 
cuenta el posible estado transitorio o crónico 
de la pobreza. Desde 1990, los resultados 
de Desarrollo Humano incluyen el Índice de 
Desarrollo Humano (IDH) (Kaztman, 1989).

Expandiéndose   en   América Latina, en   la   
segunda   mitad   de   1980, tanto   la elaboración 
de mapas de pobreza, a partir del método de 
NBI, aplicado la información de los censos de 
población, como la medición de la pobreza de 
ingresos, Beccaria y Minujín en Argentina y 
Kaztman en Uruguay indagaron si con ambos 
métodos se obtenían incidencias homogéneas de 
pobreza y se identificaban los mismos hogares 
como pobres; para ello elaboraron cuadros 
de contingencia y encontraron respuestas 
negativas, transcurrido el tiempo (Boltvinik, 
2013).

El Programa de las Naciones Unidas para el 
Desarrollo (PNUD) y la Iniciativa de Pobreza 
y Desarrollo Humano de la Universidad de 
Oxford publicaron recientemente el Informe 
del Índice Global de Pobreza Multidimensional 
2018 (MPI 2018). Para su elaboración, se utiliza 
el perfil de las privaciones que experimenta 
cada individuo en los 10 indicadores que lo 
conforman distribuidos en tres dimensiones 
fundamentales: salud, educación y estándares 
de vida, buscando identificar las múltiples 
maneras en las que un individuo experimenta la 
pobreza. El índice identifica a una persona como 

pobre multidimensional si se ve privada de al 
menos un tercio de los indicadores evaluados 
(Castañeda, 2018).

Según Morales (2004), “para todo análisis de 
datos sociológicos es un oficio en el que se debe 
tener una relevancia estricta las herramientas 
estadísticas y con el uso de los programas 
estadísticos que posibilitan hacer un análisis 
con cierta facilidad y rapidez los problemas en 
grandes bases de datos, por lo tanto, el analista 
se concentra cada vez más en el estudio de la 
interpretación sobre las técnicas estadísticas”. 

“Cada vez son más necesarias las aplicaciones 
de las técnicas estadísticas para más de dos 
variables categóricas (nominal, ordinal), y 
llamado análisis de correspondencias múltiples 
(ACM), no es un tema muy aplicado ni bien 
definido, presentándose en las diferentes 
literaturas de enfoques para su procesamiento en 
sus respetivos tratamientos”. (Greenacre,1984). 

Según Saavedra (2012), “El Análisis de 
Correspondencia Múltiple (ACM) se basa en 
la aplicación del análisis de correspondencia 
a la denominada matriz de Burt, la cual no es 
sino una matriz cuadrada simétrica formada 
por las tablas de contingencia del cruce de 
todos los pares de variables, en donde en la 
diagonal se hallan los cruces de las variables 
con ellas mismas. Esta codificación hace que los 
porcentajes de inercia de las dimensiones de los 
mapas en el ACM sean artificialmente bajos, lo 
que conlleva a una subestimación de la calidad 
de un análisis multidimensional. Al Análisis de 
Correspondencia Múltiple se le conoce como 
HOMALS (busca homogeneidad en las variables 
u objetos que agrupa y heterogeneidad entre los 
distintos grupos). (Castañeda, 2018). El objetivo 
general de esta investigación fue evaluar la 
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pobreza multidimensional según el análisis de 
correspondencia múltiple (ACM) en la provincia 
Del Santa, 2017.	

MATERIALES Y MÉTODOS
Se trata de un estudio descriptivo, con diseño no 
experimental, transversal y retrospectivo en la 
pobreza multidimensional.

La población estuvo constituida por 726 hogares 
de la provincia del Santa en condiciones bajas y 
muy bajas de pobreza en los años 2017.

La muestra estuvo constituida por hogares 344 
hogares del Distrito del Santa, en el período 
Enero – diciembre 2017 - 2018. El nivel de 
confianza de los resultados muéstrales de un 
95%. (INEI, 2017,2018).

Tabla 1
Población de la provincia del Santa por categoría
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RESULTADOS

El nivel de pobreza multidimensional en Áncash 
se comporta en 4 niveles aplicando el método 
de las necesidades básica, es aceptable en 
los Distritos de Chimbote, Coishco y Santa; 
Es considerado regularmente pobre todos los 
distritos a excepción de Moro; Se consideraron 
un nivel pobre todos menos Santa y Moro; y, por 
último, Pobre extremo es el distrito de Nuevo 
Chimbote. 

Tabla 2
Muestra por estrato de pobreza multidimensional en la provincia del Santa 2017 – 2018

Tabla 3
Nivel de la pobreza multidimensional según el análisis de correspondencia múltiple 
(ACM) en la provincia del santa, 2017
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Figura 1. Nivel de la pobreza multidimensional según el análisis de 
correspondencia múltiple (ACM) en la provincia del Santa, 2017.

Tabla 4
Características de la vivienda y del hogar según bienestar de 
infraestructura, ENAHO 2017
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La Tabla 4, representa las características de 
la vivienda y del hogar según bienestar de 
infraestructura. Para la información del modelo 
es explicada por cada dimensión; permite 
analizar la importancia de cada una de ellas. Se 
puede observar que la primera dimensión es más 

importante para el modelo. Se espera que las 
dimensiones que se obtienen a raíz de análisis 
de correspondencia a mayor dependencia de 
las variables mayor inercia, esto quiere decir 
que las categorías presentan mayor dispersión 
de varianza en la primera dimensión y en las 
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Figura 2. Gráfico de cuantificaciones para la característica
de la vivienda y del hogar, ENAHO 2017.

Tabla 5
Características de materiales en relación de tipo de vivienda

dimensiones 2 y 3, son parecidas en cuanto a 
variabilidad. 

En la Tabla 5, podemos observar una 
correlación de las variables transformadas 
entre el material predominante de los pisos y 
el material predominante en las paredes es el 
más alto, seguido de: el material predominante 
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en los techos y el material predominante en las 
paredes es el segundo más alto y el material 
predominante en los techos es con el material 
predominante en los pisos es el tercero, 
respectivamente.
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Tabla 6
Tipo de Vivienda y las características por dimensiones

En la Tabla 6, se observa que las medidas 
discriminantes en la primera dimensión fueron, 

el de las paredes, pisos y techo, mientras que, en 
la segunda dimensión, el material de piso. 
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Figura 3. Medidas discriminantes por dimensiones
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Tabla 7
Características de la vivienda y del hogar según servicios, ENAHO 2017

Tabla 8
Variables transformadas de Correlaciones

En la Tabla 7, del modelo permite observar que 
se crearon 3 dimensiones. El autovalor cuenta 
en la proporción de información del modelo 
que es explicada por cada dimensión; permite 
analizar la importancia de cada una de ellas. 
Se puede observar que la primera dimensión es 
más importante para el modelo que la segunda 
y la tercera dimensión. Se espera que las 
dimensiones que se obtienen a raíz de Análisis 
de correspondencia a mayor dependencia de 

En la Tabla 8, se puede apreciar una alta relación 
entre el baño o servicio higiénico que tiene su 
hogar está conectado a y el abastecimiento de 
agua en su hogar procede de, el más alto y el 

las variables mayor inercia, esto quiere decir 
que las categorías presentan mayor dispersión 
de varianza en la primera dimensión y en las 
dimensiones 2 y 3, son parecidas en cuanto a 
variabilidad. El alfa de Cronbach indica también 
que tan relacionadas están las variables 
observables que componen las variables 
latentes, las dimensiones, por lo que ambas 
dimensiones tienen una relación directa. 

tipo de alumbrado del hogar: electricidad y el 
abastecimiento de agua en su hogar procede de, 
el segundo más alto.
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Figura 4. Gráfico de cuantificaciones para la característica de la vivienda y del hogar, según 
servicios ENAHO 2017.

 Tabla 9
 Medidas Discriminantes

En la Tabla 9, se puede analizar en la primera 
dimensión Donde se abastece de agua que es 

el más alto, seguido de El baño del hogar está 
conectado a, luego en la segunda 
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Figura 5. Medidas discriminantes educación, según servicios ENAHO 2017

Tabla 10
Características de la familia según su educación, ENAHO 2017

En la Tabla 10, podemos observar que el alfa de 
Cronbach en la dimensión 1 es de 0.859, en la 
dimensión 2 es 0.757 y en la dimensión 3 es 0.651. 

Luego tenemos la inercia para cada dimensión 
de 0.639, 0.507 y 0.417, respectivamente.
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Tabla 11
Variables transformadas de Correlaciones

En la Tabla 11, podemos notar que la 
autocorrelación más alta que corresponde a: 
¿Hizo uso del servicio de internet? y Año de 
estudios y nivel que aprobó, seguido de ¿Se 

matriculó en algún centro de educación básica o 
superior? y Año de estudios y nivel que aprobó, 
siendo la primera correlación moderada y la 
segunda muy baja, respectivamente.
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Figura 6. Gráfico de cuantificaciones para educación, según servicios de internet ENAHO 2017.
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Tabla 12
Medidas Discriminantes

Tabla 13
Características de la familia según salud, ENAHO 2017

En la Tabla 12, se puede distinguir la medida 
discriminante de la dimensión 1, años de estudio 
y nivel que aprobó es el más alto, ¿Cuál es el 
grado o año de estudios? Es el segundo más 

alto. Así mismo, en la segunda dimensión se 
tiene el valor de 1.033 al igual que en la tercera 
dimensión el valor de 1.043, respectivamente.

Figura 7. Gráfico de cuantificaciones para educación, según servicios de internet 
ENAHO 2017.
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La Tabla 13, de resumen del modelo permite 
observar que se crearon 3 dimensiones. 
El autovalor de cuenta en la proporción de 
información del modelo que es explicada por 
cada dimensión; permite analizar la importancia 
de cada una de ellas. Se puede observar que la 
primera dimensión es más importante para el 
modelo que la segunda dimensión. Así mismo, 
explica el porcentaje más alto que la segunda, 
lo cual se espera que las dimensiones que se 
obtienen a raíz de Análisis de correspondencia 

Hipótesis:
Ho: No hay relación entre las dimensiones 
Educación y Salud, Servicio e Infraestructura de 
las familias de la provincia del santa
H1: Si hay relación entre las dimensiones 
Educación y Salud, Servicio e Infraestructura de 
las familias de la provincia del santa

En el caso de relación entre las dimensiones 
Educación y Salud se acepta la hipótesis Nula, 
el valor T= 0.108973 se encuentra en la región 
de aceptación y el valor p=0.920 es mayor a 
0.05, podemos concluir que no existe diferencia 
significativa y por lo tanto no existe relación 
entre las dimensiones mencionadas, por otro 
lado en el caso de las dimensiones Educación y 
Bienestar de Servicio se acepta la hipótesis nula, 
el valor T= 15.2378 se encuentra en la región 

a mayor dependencia de las variables mayor 
inercia, esto quiere decir que las categorías 
presentan mayor dispersión de varianza en 
la primera dimensión y en la dimensión 2, son 
parecidas en cuanto a variabilidad. El alfa de 
Cronbach indica también que tan relacionadas 
están las variables observables que componen 
las variables latentes, las dimensiones, por lo 
que ambas dimensiones tienen una relación 
directa. 

Tabla 14
Relación Que Existe Entre Las Dimensiones Educación Y Las Dimensiones 
Salud, Bienestar De Servicio Y Bienestar De Infraestructura De Las Familias 
De La Provincia Del Santa
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de aceptación y el valor p=0.000 es menor a 
0.05, podemos concluir que existe diferencia 
significativa y por lo tanto existe relación entre 
las dimensiones mencionadas. Y, por último, 
las dimensiones educación y bienestar de 
infraestructura se acepta la hipótesis nula, el 
valor T= 15.0021 se encuentra en la región 
de aceptación y el valor p=0.000 es menor a 
0.05, podemos concluir que existe diferencia 
significativa y por lo tanto existe relación entre 
las dimensiones de Educación y Bienestar de 
infraestructura.

Objetivo específico 4: Determinar el Indicador 
de pobreza multidimensional de la provincia del 
Santa 2017.

El autor (Peña, 2015) utiliza la siguiente fórmula:
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Donde:
H: Tasa de pobreza multidimensional.
g0

ij= elementos de la matriz de privaciones.
A: La privación promedio compartida entre los 
pobres 

A continuación, se narra el procedimiento 
asociado a la construcción del IPM con ayuda 
de la técnica multivariante de Análisis de 
correspondencia múltiple, IPMACM.

Se está considerando las variables antes 
presentadas en la tabla: tipo de vivienda, 
material predominante en las paredes, material 
predominante en pisos, techos, número de 
habitaciones, el abastecimiento del agua, baño 

Tabla 15
Índice de pobreza multidimensional (IPMACM)

q= número de hogares pobres
n= número de hogares analizados
Mo o IPM: Índice de pobreza multidimensional
d= número de dimensiones consideradas.

en su hogar conectado a, tipo de alumbrado 
eléctrico, combustible que usan en el hogar para 
cocinar alimentos y si tiene teléfono.

En base a estas variables se realiza un nuevo 
análisis sin las variables cuyos valores son muy 
pequeños como tipo de vivienda, número de 
habitaciones, tipo de alumbrado electricidad y si 
tiene teléfono

!

!"#$"%&'%
()*+,-%*-%./#0-1"%23$4+*+2-)5+/)"$%6789:;9<%

!

"#$%&'#(&!

)%*#+!,! -! .!

/#01!*%!2#3#%&*+! 4-.5! 466-! 47.-! 4.86!

)+9%:#+;!0:%*1$#&+&9%!0+:%*%'! 4<55! 4,-7! 4<8=! 48--!

)+9%:#+;!0:%*1$#&+&9%!0#'1'! 4<76! 476<! 4,<6! 4-8>!

)+9%:#+;!0:%*1$#&+&9%!9%?@1'! 4875! 47<=! 4,=<! 4-,6!

AB$%:1!*%!@+C#9+?#1&%'! 4-<7! 478<! 4,<7! 4,8=!

D;!+C+'9%?#$#%&91!*%!+EF+! 4<><! 4=5,! 4858! 4><7!

G+H1!%&!'F!@1E+:!?1&%?9+*1!! 4>87! 457>! 4--6! 4<5,!

/#01!*%!I;F$C:+*1!%;%?9:#?#*+*! 4,.<! 47<8! 4,>.! 4,,6!

J1$CF'9#C;%! K'+&! L1E+:! J1?#&+:!
I;#$%&91'!

4,77! 47<>! 47,>! 47<6!

/%;MN1&1! 4---! 47.8! 47,=! 475,!

/19+;!+?9#31! .4>><! .47,7! ,4557! -4==5!

!

"!#$%&'%()#'*%+!,-!%)..)!-/!0.$#-1'2'-%&$!),$#')1$!)!/)!#$%,&.(##'*%!1-/!345!#$%!)6(1)!

1-!/)!&7#%'#)!2(/&'8).')%&-!1-!"%9/',',!1-!#$..-,0$%1-%#')!2:/&'0/-+!345";5<!

=-!-,&9!#$%,'1-.)%1$!/),!8).')>/-,!)%&-,!0.-,-%&)1),!-%!/)!&)>/)?!&'0$!1-!8'8'-%1)+!2)&-.')/!

0.-1$2'%)%&-! -%! /),! 0).-1-,+! 2)&-.')/! 0.-1$2'%)%&-! -%! 0',$,+! &-#@$,+! %:2-.$! 1-!

@)>'&)#'$%-,+!-/!)>),&-#'2'-%&$!1-/!)A()+!>)B$!-%!,(!@$A).!#$%-#&)1$!)+!&'0$!1-!)/(2>.)1$!

-/7#&.'#$+!#$2>(,&'>/-!C(-!(,)%!-%!-/!@$A).!0).)!#$#'%).!)/'2-%&$,!6!,'! &'-%-!&-/7D$%$<!

E%!>),-!)!-,&),!8).')>/-,!,-!.-)/'F)!(%!%(-8$!)%9/',',!,'%!/),!8).')>/-,!#(6$,!8)/$.-,!,$%!

2(6! 0-C(-B$,! #$2$! &'0$! 1-! 8'8'-%1)+! %:2-.$! 1-! @)>'&)#'$%-,+! &'0$! 1-! )/(2>.)1$!

-/-#&.'#'1)1!6!,'!&'-%-!&-/7D$%$!

!

!"#$"%&=%
9-*+*"5%>+5,0+2+)")4-5%

!

"#$%&'#(&! )%*#+!

,! -! .! !

)+9%:#+;!0:%*1$#&+&9%!0+:%*%'! 46-8! 4,<,! 4>77! 485,!

Análisis De Correspondencia De La Pobreza - Calderón, L.



91Rev. Punkuri 1(1), 2021 ISSN:

Tabla 16
Medidas Discriminantes

!

!"#$"%&'%
()*+*",%-+,./+0+1"12),%

!

"#$%&'#(&! )%*#+!

,! -! .! !

)+/%0#+1!20%*3$#&+&/%!2+0%*%'! 45-6! 4,7,! 4899! 46:,!

)+/%0#+1!20%*3$#&+&/%!2#'3'! 475.! 4998! 495.! 4-,5!

)+/%0#+1!20%*3$#&+&/%!/%;<3'! 46:=! 49.,! 4--5! 4-7-!

>1!+?+'/%;#$#%&/3!*%!+@A+! 47-=! 4:69! 4755! 48=-!

B+C3!%&!'A!<3@+0!;3&%;/+*3!+! 4886! 4:67! 4.8,! 4875!

D3/+1!+;/#E3! -4:=5! -495.! ,4=.=! -4-::!

!
"#$! %&! '(#')*+,#! -%! %*,./&%0%(! &.! 1)(23&.! '.(.! 4567"6! *%! 3,+&+8.(9$! &.*! 2%-+-.*!
-+*0(+2+$.$,%*!-%!&.!'(+2%(.!-+2%$*+)$:!

4567"6;!<=>?@!A!6.,B5.(%-%*!C!<=D>E!A!6.,B5+*#*!C!<=@FG!A!6.,B,%0H#*!C!<=D?G!A!
7/.*B.I3.!C!<=JJ@!A!K.L#B0#$%0!;!D=@@J!

!

!

!"#$"%&3%
41*+."*5/),%.506"/"2+75,%65/%.5/2),%5%$81)",%*)%65#/)9"%,):;1%*+0)1,+51),%

! "#$%&'#3&%'! F&*#;+*30%'!
G30/%'!3!
HI&%+'!*%!
J3?0%K+!

J3?0%K+!
)A1/#*#$%&'#3&+1!

>*A;+;#(&!

LC3'!*%!%';31+0#*+*!;3$21%/3'! 9-!

L'#'/%&;#+!*%!13'!&#C3'!+!1+!%';A%1+! 9,!

H%%0!M!>';0#?#0! 9,!

B#%&%'/+0!*%!
N%0E#;#3!

>1%;/0#;#*+*! !!!!9,!
N+&%+$#%&/3! !!!!9-!
L@A+! !!!!9,!
G3$?A'/#?1%!2+0+!;3;#&+0! !!!!9,!
B#%&%'!M!N%0E#;#3'! !!!!9,!

B#%&%'/+0!*%!
F&O0+%'/0A;/A0+!

J#'3! !!!!9-!
P#E#%&*+! !!!!9-!

GA+0/3'! !!!!9-!

J+0%*! !!!!9-!
D%;<3'! !!!!9-!

!

Con el propósito de establecer la fórmula para 
IPMACM se utilizarán las medidas discriminantes 
de la primera dimensión:

IPMACM= 0.724 * Mat_Paredes + 0.573 * Mat_Pisos + 0.498 * Mat_techos 
+ 0.528 * Abas_agua + 0.664 * Baño_conec = 5.446
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CONCLUSIONES
Del análisis correspondiente, se evaluó la 
pobreza multidimensional en cuatro niveles de 
pobreza aplicando el método de las necesidades 
básicas insatisfechas, cuando el nivel No pobres 
quiere decir que el 1.7% cuenta con todas las 
necesidades básicas, cuando es regularmente 
pobre que es el 85.5% si al menos no cuenta con 
una necesidad básica, para el nivel Pobre que es 
el 12.4% quiere decir que al  menos no cuenta 
con 2 o 3 necesidades básicas y cuando se dice 
Pobre extremo que representa 0.4% quiere decir 
que viven en escenarios difíciles en la Provincia 
del Santa.

Al analizar la relación que existe entre las 
dimensiones Educación y Salud de las familias de 
la provincia del Santa, tenemos como indicador 
al coeficiente Rho de Spearman con un valor de 
0.092, el cual nos indica que no existe relación 
entre las dos dimensiones antes mencionadas.
Al analizar la relación que existe entre 
las dimensiones Educación y Bienestar de 
Infraestructura de las familias de la provincia del 
Santa, tenemos como indicador al coeficiente 
Rho de Spearman con un valor de 0.005, el cual 
nos indica que no existe relación entre las dos 
dimensiones antes indicadas.

Al analizar la relación que existe entre las 
dimensiones Educación y Bienestar de Servicios 
de las familias de la provincia del Santa, tenemos 
como indicador al coeficiente Rho de Spearman 
con un valor de 0.567, el cual nos muestra que 
existe una relación moderada entre las dos 
dimensiones antes mostradas.

El índice de pobreza multidimensional es de 
5.446 que viene a ser el valor de corte, si el 
PCMACM> 5.446, el hogar clasifica como pobre, 
en caso contrario es no pobre.
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