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‘GUARIQUEÑA FL’: NUEVO CULTIVAR DE 
ARROZ DE RIEGO PARA VENEZUELA 

‘GUARIQUEÑA FL’: NEW IRRIGATED RICE 
CULTIVAR FOR VENEZUELA

RESUMEN
La variedad de arroz GUARIQUEÑA FL es un nuevo producto tecnológico obtenido 
en el marco del convenio INIA-FUNDARROZ, Venezuela. Fue derivada de un cruce 
triple realizado por el Fondo Latinoamericano y del Caribe para Arroz de Riego (FLAR) 
en el año 2004, utilizando como progenitores a FL01028-8P-3-2P-1P-M-2X-3P-1P 
/ FL03188-7P-5-3P-3P-M-1P // FL02764-3P-3-4P-2P-M-1P-M-M-1P. La primera 
etapa de evaluación y selección del material (hasta la etapa F5), fue realizada en 
Colombia utilizando el método genealógico o pedigree. En Venezuela llega en el Vivero 
de introducciones del FLAR en el año 2007, siendo evaluada por el equipo técnico 
de arroz del INIA en diferentes localidades de Barinas, Portuguesa y Guárico hasta 
el año 2015. En paralelo, se llevó a cabo las actividades tendientes a la obtención 
de semilla genética a partir de la semilla original recibida del FLAR, mediante los 
ensayos de purificación y estabilización. El cultivar fue inscrito en SENASEM en el año 
2016, siendo evaluado en los EVACs de los ciclos seco 2016-2017, lluvioso 2017, seco 
2017-2018 y seco 2018-2019. Fue liberada en el mercado nacional de Venezuela en el 
año 2020.  La variedad Guariqueña FL, se caracteriza por presentar alta resistencia a 
escaldado (Monographella albescens), helminstosporium (Cochiobolus miyabeanus), 
manchado de grano (Complejo de hongos) y sogata (Tagosodes orizicolus); resistencia 
a piricularia (Magnaporthe grisea) de hoja y cuello y resistencia intermedia al virus de 
la hoja blanca. Posee un potencial de rendimiento superior a los 11.000 kg/ha, el cual 
debido a una alta capacidad de macollamiento, panículas densas que pueden superar 
los 200 granos por panícula, con fertilidad superior al 89 %, no aristados, con peso de 
mil semillas secas de 29,5 g. Este material presenta tolerancia al vuelco, desgrane y 
retraso de cosecha. 
Palabras clave: FL, FLAR, Arroz, Variedad, VIOFLAR, rendimiento.

ABSTRACT
The GUARIQUEÑA FL rice variety is a new technological product obtained within the 
framework of the INIA-FUNDARROZ agreement, Venezuela. It was derived from a 
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INTRODUCCIÓN
El arroz junto al maíz y trigo son los 
principales cereales consumidos por la 
población venezolana. A mediados del siglo XX 
(1947), se incentivó la siembra del cultivo de 
arroz en Venezuela y gracias al desarrollo de 
tecnologías, se posibilitó la siembra comercial 
de este cultivo en el país, logrando alcanzar y 
mantener el autoabastecimiento desde 1963 
hasta 1987. A partir de allí, la producción 
nacional de arroz ha sido afectada debido 
a diversos factores (ambiental, económico, 
políticas de estado, entre otros), que han 
provocado la necesidad de importar arroz 
para cubrir la demanda interna en los años 
1988, 1995, 2003 y desde 2007 hasta el 
presente (ONUDI, Chain Analysis Tool (CAT) 
2020). Actualmente, Venezuela sufre una 
crisis económica, política y social que dificulta 
el desarrollo de las actividades económicas, 
más aún aquellas que por su naturaleza son 
de mayor riesgo como lo es la producción de 
alimentos. 

En el caso de arroz, el circuito ha basado su 
producción utilizando semilla de producción 
nacional desde la década del 70, con variedades 
generadas en las primeras décadas por el 
Estado venezolano a través de FONAIAP y a 

partir del año 2000, con variedades generadas 
por el estado venezolano (INIA) y por empresas 
privadas. En el área de investigación, existen 
convenios con el sector productor de arroz 
organizado nacional e internacional que ha 
permitido potenciar el trabajo en el área de 
mejoramiento genético. En este aspecto, 
desde el año 1997 el Instituto Nacional de 
Investigaciones Agrícolas (INIA), trabaja en 
alianza con la Fundación Nacional del Arroz 
(FUNDARROZ) y el Fondo Latinoamericano 
y del Caribe de Arroz de Riego (FLAR) 
con sede en el Centro Internacional de 
Agricultura Tropical (CIAT), Cali-Colombia, 
en el área de mejoramiento genético del 
cultivo, desarrollando actividades en el marco 
del proyecto “Obtención de Cultivares de 
Arroz Adaptados a las Principales Zonas de 
Producción en Venezuela”; el cual tiene por 
objeto, aumentar la oferta de cultivares de 
arroz con alto potencial de rendimiento, buena 
calidad de grano, resistente y/o tolerantes 
a  las principales plagas y enfermedades 
(piricularia, hoja blanca y sogata);  y 
adaptados a las condiciones de siembra 
del cultivo en Venezuela, suministrando 
además conocimientos básicos de su patrón 
tecnológico de manejo. Este proyecto procura 
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triple crossing carried out by the Latin American and Caribbean Fund for Irrigated 
Rice (FLAR) in 2004, using FL01028-8P-3-2P-1P-M-2X-3P-1P / FL03188- 7P-5-3P-
3P-M-1P // FL02764-3P-3-4P-2P-M-1P-MM-1P as parental line. The first stage of 
evaluation and selection of the material (up to stage F5), was carried out in Colombia 
using the genealogical or pedigree method. The genotype arrived in Venezuela, in 
the 2007 Nursery (VIOFLAR - RD 2007/57), being assessed by the INIA rice team in 
different environments located in Barinas, Portuguesa and Guárico locations, until 
2015. In parallel, activities aimed at obtaining genetic seed were carried aout from 
the original seed received from FLAR, through purification and stabilization tests. 
The cultivar was registered by INIA in the SENASEM in 2016, being evaluated in the 
EVACs during the dry cycle 2016-2017, rainy cycle 2017, dry cycle 2017-2018 and 
dry cycle 2018-2019. It was released in the national market of seed rice Venezuela in 
2020. The Guariqueña FL, variety is characterized by its high resistance to scalding 
(Monographella albescens), helminstosporium (Cochiobolus miyabeanus), grain 
staining (Fungi complex) and sogata (Tagosodes orizicolus); leaf and neck resistance 
to blast (Magnaporthe grisea) and intermediate resistance to white leaf virus. It has 
a yield potential of more than 11,000 kg / ha, which due to a high tillering capacity, 
dense panicles that can exceed 200 grains per panicle, with fertility greater than 
89 %, not awned, with a weight of a thousand dry seeds of 29.5 g. This material has 
tolerance to overturning, shelling and harvest delay.
Key words: Guariqueña FL, FLAR, rice, Variety, VIOFLAR, yield. 
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la liberación continuada en el tiempo de 
nuevas variedades comerciales de arroz en 
Venezuela, asegurando al circuito arrocero, 
alternativas viables para la producción 
rentable del cultivo. Producto de este trabajo 
se han liberado varios cultivares de arroz, 
siendo uno de ellos la variedad GUARIQUEÑA 
FL, liberada en el año 2020. El objetivo 
principal de este trabajo es dar a conocer el 
proceso de obtención de esta nueva variedad 
de arroz para el campo venezolano; así como, 
también las características agronómicas que 
distinguen a este nuevo cultivar.

MATERIALES Y MÉTODOS
Proceso de obtención de la variedad 
GUARIQUEÑA FL.
El FLAR es un fondo privado creado en 1995, con 
sede en CIAT, Cali, Colombia, por instituciones 
y empresas de productores o agroindustria de 
países productores de arroz de América Latina 
y el Caribe, para desarrollar investigaciones 
en mejoramiento genético y crear cultivares 
de arroz para sus países (SEEDnews, 2020). 
Este fondo constituye un modelo exitoso de 
aprovechamiento de oportunidades y recursos, 
que se responsabiliza por el desarrollo de 
germoplasma de arroz para los países socios 
de la zona tropical y templada de América, 
obteniendo anualmente líneas avanzadas de 
arroz en etapa F5, utilizando la estrategia de 
mejoramiento de pedigree. Recibe el apoyo 
de fitomejoradores de los países socios, para 
seleccionar el germoplasma que es enviado 
posteriormente, en viveros denominados 
VIOFLAR (Vivero Internacional de Observación 
del FLAR, por sus siglas en español), a fin de, 
continuar el trabajo de mejoramiento genético 
en los distintos países; con esta estrategia 
se aumenta la probabilidad de selección 
de combinaciones genéticas con mejores 
capacidades de adaptación a los ambientes 
locales de producción.

En el caso de Venezuela, la Fundación Nacional 
del Arroz (FUNDARROZ), es el representante 
de FLAR en el país y enlace, entre el FLAR y 
los programas nacionales de investigación de 
arroz. El trabajo desarrollado en la plataforma 
INIA/FUNDARROZ/FLAR, contempla la 
ejecución de cruzamientos simples y triples 

en FLAR para la zona tropical, la generación, 
evaluación y selección de poblaciones 
segregantes hasta la generación F5 y el envío 
de materiales seleccionados (F5) en viveros 
para su evaluación en campo, bajo diferentes 
condiciones agroecológicas, en los estados 
Guárico, Portuguesa y Barinas. En Venezuela, 
los ensayos son instalados en el sistema 
de arroz de riego, evaluando los materiales 
genéticos para características cualitativas 
y cuantitativas, utilizando el Sistema de 
Evaluación Estándar del Arroz (IRRI-CIAT, 
2002). Al recibir los viveros se evalúan los 
materiales en los ensayos de introducciones; 
posteriormente, las líneas seleccionadas 
pasan a ensayos preliminares de rendimiento, 
los cuales se llevan en las principales zonas 
de producción comercial durante dos ciclos 
consecutivos del cultivo, para finalmente, 
alcanzar el nivel de líneas elites candidatas a 
variedades. A las líneas promisorias de arroz 
que llegan al segundo ensayo preliminar 
de rendimiento se les inicia en paralelo a 
sus evaluaciones, la obtención de semilla 
genética, mediante los ensayos de purificación 
y estabilización, usando semilla de la primera 
siembra de estos materiales, realizada por 
trasplante y que permanece en cavas de 
conservación hasta el momento de activarse 
estos ensayos. Las líneas elites seleccionadas 
son inscritas en las pruebas regionales 
oficiales coordinadas por el Consejo Nacional 
Semilla (CONASEM), en el cual deben ser 
evaluadas durante tres ciclos de cultivo a 
nivel nacional. En paralelo a los EVACs, se 
lleva a cabo los ensayos semicomerciales y 
agronómicos, cuyos resultados permitirán la 
obtención del patrón de manejo de las nuevas 
variedades.

El cultivar Guariqueña FL, cuyo pedigree es 
FL06580-4P-5-3P-4P-M-M-1V, proviene de 
un cruce triple realizado por FLAR en el año 
2004 para la zona tropical. Fue introducido en 
Venezuela en el vivero VIOFLAR 2007 V/08 
en el año 2007, en donde el equipo técnico de 
arroz del INIA, lo evaluó hasta el año 2015, en 
diferentes ensayos ubicados en los estados 
Barinas, Portuguesa y Guárico. En paralelo, se 
llevaron a cabo las actividades tendientes a 
la obtención de semilla genética a partir de la 
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semilla original recibida del FLAR, mediante 
los ensayos de purificación y estabilización. 
El cultivar fue inscrito en los ensayos de 
validación agronómica (EVAC) del SENASEM, 
con el código PN08I025 en el año 2016, siendo 
evaluado en los ciclos seco 2016-2017, lluvioso 
2017, seco 2017-2018 y seco 2018-2019. Fue 
liberada en el mercado nacional de Venezuela 
en el año 2020.  
 
La estrategia de mejoramiento consistió 
en hacer los cruzamientos y las primeras 
generaciones de evaluación y selección en 
el FLAR Colombia, utilizando el método 
genealógico o pedigree, que es el más común 
y exitoso en arroz (Jennings et al., 1981). En 
Venezuela, se desarrolló la segunda etapa 
de mejoramiento utilizando el método masal 
modificado, para la obtención, mantenimiento 
y producción de la semilla genética. Para 
preservar la identidad y pureza genética, 
se empleó el método descendencia de una 
panícula “modificado” (Acevedo et al., 1998; 
Torres et al., 2006). La evaluación de la 
reacción a piricularia (Pyricularia sp.), sogata, 
(Sogatodes orizicola Muir), hoja blanca 
(RHBV) y calidad de grano se realizaron en 
el CIAT- FLAR (Colombia) bajo condiciones 
controladas.

Ensayos de validación agronómica de 
cultivares de arroz (EVAC), Venezuela, ciclo 
de seco 2016 - 2017
Durante el ciclo seco 2016 - 2017 fueron 
evaluados en el EVAC ocho (8) cultivares de 
arroz, pertenecientes a distintas empresas 
obtentoras. Los materiales evaluados 
fueron: Uno identificado como PN14V100, 
perteneciente a INIA:  tres pertenecientes 
al convenio INIA-FUNDARROZ: PN08I017, 
PN08I025 (posteriormente denominada 
Guariqueña FL) y PN09I050; un cultivar de 
la asociación de productores Aproscello: 
AP11A009, dos  de la asociación de productores 
ASOPORTUGUESA: ASP13-249 y ASP1213-
163, y un cultivar hibrido de la Empresa 
FUNDACION DANAC: RHA-180. Los cultivares 
comerciales utilizados como testigos fueron 
VENEZUELA 21, SD-20A, PIONERO y PAYARA, 
en un total de cinco localidades, dos de ellas 
en el estado Portuguesa (Sectores Miraflores 

y Algodonal), Barinas (C.E. INIA, Sector punta 
Gorda), Guárico (C.E. Danac). y Yaracuy (C.E. 
Danac).

Análisis Estadístico
Los ensayos fueron establecidos en campo 
bajo un diseño estadístico de bloques al azar 
con tres repeticiones.  Se realizó el análisis de 
varianza, pruebas de normalidad y pruebas de 
medias por localidad de siembra y combinado 
de localidades, utilizando un paquete 
estadístico computarizado, bajo ambiente 
Windows (InfoStat). Se estableció como 
coeficiente de variación máximo permitido 
de 20 %. Se aplicaron pruebas de separación 
de medias al 5 % de probabilidad, utilizando 
la prueba de Tukey. Estos análisis fueron 
realizados por Carlos Marín, Investigador de 
INIA CENIAP.  La toma de los datos en las 
diferentes localidades estuvo a cargo de los 
investigadores y técnicos responsables de 
las diferentes empresas que participan en 
estas acciones. La elaboración del informe fue 
realizada por la autora Rosa Álvarez del INIA 
Portuguesa.

RESULTADOS Y DISCUSIÓN
Para el rendimiento del grano,  los 
resultados del análisis combinado de las 
cinco localidades (Tabla 1), muestran que 
hubo diferencias altamente significativas 
para Cultivar, lo que implica diferencias 
en el potencial de rendimiento entre los 
materiales. Sin embargo, la interacción 
localidad*cultivar indica que hubo interacción 
genotipo *ambiente, por lo cual la expresión 
del potencial de rendimiento no se mantuvo 
estable en los materiales en las distintas 
localidades. Teniendo en consideración que 
el objetivo central de la evaluación EVAC es 
conocer la adaptabilidad agro-ecológica y el 
comportamiento de los materiales evaluados 
en cuanto a rendimiento de grano, se tiene que 
en la presente evaluación, los rendimientos 
alcanzados por los materiales en las distintas 
localidades, reflejan que poseen potencial de 
rendimiento igual o superior a las variedades 
comerciales utilizadas como testigos; esto 
lo confirma la prueba de Tukey (Tabla 2), en 
la cual los testigos quedaron ubicados en 
diferentes grupos y solo hubo dos casos, de 
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materiales ubicados por debajo de ellos, como 
el del material PN14V100 en la localidad 
Portuguesa, sector Miraflores y el material 
ASP1213-163 en la localidad de Guarico.

De manera general, los materiales PN09I050, 
RHA180 y PN08I025 (Guariqueña FL) 
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superaron la media de los testigos (5.738 kg/
ha), en 113,7; 103,8 y 100,2 % respectivamente; 
mientras que, si se considera el mejor de los 
testigos (Pionero FL), solo la línea PN09I050 
obtuvo un rendimiento superior, alcanzando 
un 102 %.

Tabla 1
Análisis combinados de cinco localidades para rendimiento

Tabla 2
Datos medios de rendimiento de grano entre y dentro de localidades, posicionamiento de 
los materiales con respecto al mejor de los testigos y a la media de los testigos, del ensayo 
EVAC ciclo 2016 – 2017
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Altura de Planta
Para altura de planta, los resultados del 
análisis de varianza combinado, dieron 
altamente significativo para Cultivar, así 
como para la interacción Cultivar*Localidad. 
Sin embargo, para efecto de la prueba EVAC, 
todos los materiales son aceptables, ya que 
varían desde el porte bajo al intermedio (desde 
75 cm para la variedad Pionero hasta 107 cm. 
para la línea PN09I050).

Tolerancia al vuelco (Lg)
En el análisis de varianza combinado para 
Tolerancia al vuelco, se observó diferencia 
altamente significativa para Cultivar y 
no hubo significancia para la interacción 
Cultivar*Localidad, lo que significa que el 
conjunto de genotipos probados mantuvo su 
condición de tolerancia al vuelco a través de 
los ambientes de prueba. Las medias de Lg 
muestran que todos los materiales evaluados 
tienen tolerancia al volcamiento (Tabla 4), 
expresando valores de tallos moderadamente 
fuertes.

‘GUARIQUEÑA FL’: NUEVO CULTIVAR - Alvárez, R. y otros.

Tabla 3
Prueba de Medias de Tukey para Floración 50 %, EVAC 2016-2017

Floración (50 %)
Para Floración (50 %), el análisis de varianza 
combinado mostró diferencias altamente 
significativas para Cultivar; así como, para la 
interacción Cultivar * Localidad. Las medias de 
floración muestran que todos los materiales 
evaluados tienen ciclos dentro del rango de 
los testigos (Tabla 3).
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Tabla 4
Prueba de Medias de Tukey para Tolerancia al Vuelco (Lg),
EVAC 2016-2017

Tabla 5
Prueba de Medias de Tukey para exerción de la panícula 
(Exs), EVAC 2016-2017

‘GUARIQUEÑA FL’: NUEVO CULTIVAR - Alvárez, R. y otros.
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Exerción de la panícula (Exs)
El análisis de varianza combinado, permitió 
observar diferencia altamente significativa 
para Cultivar y no hubo significancia para la 
interacción Cultivar*Localidad. Las medias 
de Exs (Tabla 5), muestran que todos los 

materiales evaluados tienen panículas 
moderadamente emergidas (nudo ciliar sobre 
la vaina de la hoja bandera, de 1 a 4 cm), 
por lo cual cumplen con lo exigido por los 
productores.
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Desgrane de granos
El análisis de varianza combinado, no detectó 
diferencias estadísticas para Cultivar ni para 
la interacción Cultivar*Localidad. En este caso 
todos los materiales evaluados presentaron 
el mismo nivel de desgranado de panícula, 
de grado 3, indicando que son tolerantes al 
desgrane.

Del análisis efectuado con el conjunto de 
caracteres evaluados se puede afirmar que 
todos los materiales evaluados en este 
ciclo presentaron características acordes 
a lo demandado por el sector productor, al 
tener buenas características agronómicas y 
potencial de rendimiento igual a las variedades 
comerciales.

Caracterización Varietal de la planta de la 
variedad Guariqueña FL
Las características sobresalientes de la planta 
de la variedad Guariqueña FL, se presentan en 
la Tabla 6, mientras que la Tabla 7, muestra 
las características que distinguen a la 
panícula y el grano de dicho cultivar. El cultivar 
Guariqueña FL es una variedad de arroz de 

riego de hábito de crecimiento semierecto, 
con altura promedio de 103 cm, que alcanza 
el 50 % de floración entre los 86–89 días 
después de siembra (DDS) (Tabla 6). Presenta 
alta resistencia a escaldado (Monographella 
albescens), helminstosporium (Cochiobolus 
miyabeanus), manchado de grano (Complejo 
de hongos) y sogata (Tagosodes orizicolus); 
resistencia a piricularia (Magnaporthe grisea) 
de hoja y cuello y resistencia intermedia al 
virus de la hoja blanca (pruebas realizadas 
bajo condiciones controladas por el Fondo 
Latinoamericano y del Caribe para Arroz 
de Riego FLAR). Posee un potencial de 
rendimiento superior a los 11.300 kg/ha. El 
alto potencial de rendimiento es debido a una 
alta capacidad de macollamiento (Figura 1), 
panículas densas que pueden superar los 200 
granos por panícula, con fertilidad superior a 
89 %, no aristados, con peso de mil semillas 
secas de 29,5 g. El cultivar posee buena 
calidad molinera y culinaria de grano (Tabla 
8), teniendo rendimiento de grano entero 
superior a 50 % y bajo yeso + panza blanca, 
con amilosa de 32,5 % (Tabla 7). Es tolerante a 
vuelco, desgrane y retraso de cosecha.

Figura 1. Cultivar Guariqueña FL.
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Tabla 6
Caracterización Varietal de la Planta de la variedad Guariqueña FL
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Tabla 7
Caracterización Varietal de la panícula y grano de la variedad Guariqueña FL
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Tabla 8
Evaluación de calidad culinaria de la variedad Guariqueña FL realizado el 12/08/2021 por la 
empresa Insumos Agricolas Cultivadores Asociados S.A -  IANCA
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Manejo Agronómico del Cultivar
Esta variedad pertenece al tipo de arroz 
de riego que responde a la fertilización, los 
mejores resultados se obtienen cuando se 
realiza una adecuada preparación de terreno, 
especialmente si la preparación es realizada 
en seco, se utiliza semilla certificada, a 
baja densidad (100 kg/ha), buen control de 
malezas y adecuada fertilización, aplicada 
de manera fraccionada, la cual varía de 
acuerdo al ciclo de cultivo entre 200-65-200 
y 180-65-200 de N- P205- K2O en el ciclo 
seco y lluvioso, respectivamente. Dentro 
del plan de fertilización hay que incluir las 
aplicaciones de productos que aporten macro 
y microelementos a los 30 días después de 
siembra y cuando el cultivo alcance el 20 % 
de floración. Se recomienda aplicar riego por 
mojes, hasta que el cultivo haya alcanzado 
al menos 25 o 30 días de sembrado, a fin de 
estimular el macollamiento.

En el pasado reciente se han liberado nuevos 
cultivares de arroz para Venezuela y para 
otras regiones del mundo, con influencia del 
programa FLAR (Acevedo et al., 2004; Álvarez 
et al., 2016; Álvarez et al., 2021)

Este nuevo cultivar representa una alternativa 
tecnológica para la producción de arroz en 
el ámbito nacional, que contribuye a mejorar 
la capacidad productiva de los campos 
venezolanos. Este tipo de estudios muestran 
la importancia del mantenimiento de los 
programas de mejoramiento genético en los 
diferentes rubros de importancia económica y 
social para un país, los cuales contribuyen a 
garantizar la soberanía y seguridad alimentaria 
para topa la población. En este sentido, Peng 
et al. (2010), refieren que el mantenimiento de 
los programas de mejoramiento juega un papel 
fundamental en la mejora de la adaptación de 
las variedades recientemente desarrolladas 
a los cambios ambientales, las cuales van a 
impactar en forma negativa en las variedades 
más antiguas. De allí la necesidad de continuar 
generando nuevos cultivares en el tiempo y en 
el espacio.

En lo que respecta a esta nueva variedad de 
arroz para el mercado de semilla nacional 

en Venezuela, se espera que la misma vaya 
gradualmente impactando el área de siembra 
nacional, debido a que posee características 
que la hacen competitiva, al cumplir 
satisfactoriamente con los requerimientos de 
los agricultores, industriales y consumidores.

CONCLUSIONES
• La variedad GUARIQUEÑA FL fue 
desarrollada y validada en Venezuela para 
el sistema de producción de arroz con riego. 
Responde favorablemente a la aplicación de 
fertilizante nitrogenado, expresando un alto 
potencial de rendimiento de acuerdo al manejo 
del cultivo.  GUARIQUEÑA FL presenta buen 
comportamiento agronómico y fitosanitario, 
además de buena calidad molinera y culinaria 
de grano. 

• La liberación de esta variedad va a contribuir a 
la oferta de materiales genéticos en el mercado 
nacional. Se espera que esta variedad vaya 
gradualmente impactando el área de siembra 
nacional, debido a que posee características 
que la hacen competitiva, al cumplir 
satisfactoriamente con los requerimientos de 
los agricultores, industriales y consumidores. 
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